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DLACZEGO ZDROWIE
UKLADU POKARMOWEGO
JEST TAKIE WAZNE?

Zdrowy uktad pokarmowy jest bardzo wazny dla ogélnego zdrowia pséw. Jego
gtéwna rola jest trawienie pokarmu i wchtanianie sktadnikéw odzywczych, aby
organizm moégt je wykorzystac jako energie, do wzrostu, utrzymania i naprawy.

Przewdéd pokarmowy (Gl) stanowi réwniez bariere miedzy czynnikami zewnetrznymi a wewnetrznym
Srodowiskiem psa, chronigc przed potencjalnie patogennymi organizmami i szkodliwymi substancjami.

Problemy z przewodem pokarmowym moga wystgpi¢ z réznych
powododw, takich jak stres, choroba, spozycie czegos nieodpowiedniego,
stan zapalny oraz nadwrazliwosé lub alergia pokarmowa.

Stabe zdrowie trawienne moze powodowacé dyskomfort u psow,
z objawami takimi jak czeste luzne stolce/biegunka, dyskomfort
brzuszny, wzdecia, zaparcia, brak apetytu i wymioty.

Nie jest zaskakujace, ze moze to réwniez prowadzi¢ do stresu i obaw
wiascicieli oraz potencjalnie skutkowaé wizytg u weterynarza.




WAZNE ROLE
UKLADU

POKARMOWEGO

Niezbedne sktadniki odzywcze nie moga byé wytwarzane przez
organizm i muszg by¢ dostarczane w diecie. Wazne jest, aby komorki
nablonkowe przewodu pokarmowego byty zdrowe, aby skutecznie
wykonywacé swoja role wchtaniania sktadnikéw odzywczych.

Pokarmy dla pséw sktadajg sie z réznych sktadnikéw, ktére dostarczajg ztozong mieszanke sktadnikéw
odzywczych. Niektoére sktadniki odzywcze wystepujg w pozywieniu jako duze czgsteczki (np. biatka, ttuszcze
i skrobia), ktére muszg zostac rozbite na mniejsze kawatki (strawione), aby mogty zostaé wchtoniete.

Inne sktadniki odzywcze (np. witaminy i mineraty) sg juz wystarczajgco mate, aby mogty zostaé
wchtoniete, ale muszg zosta¢ dostarczone do odpowiedniej czesci przewodu pokarmowego.

TRAWIENIE MECHANICZNE

gdy jedzenie jest zute w jamie ustnej i fizycznie rozbijane na mniejsze
kawatki. Pomaga to zwiekszy¢ powierzchnie jedzenia, umozliwiajgc
tatwiejszy dostep do enzymow trawiennych, ktére sg uwalniane nizej
w przewodzie pokarmowym, aby rozbi¢ biatko, ttuszcz i skrobie.

Pierwszy etap trawienia - trawienie mechaniczne - rozpoczyna sie, /

\

"‘Tlll-ﬁ-n...,_,F‘_:

TRAWIENIE ENZYMATYCZNE

Enzymatyczne trawienie biatka rozpoczyna sie w zotadku,
gdzie obecnos$¢ kwasu solnego zapewnia idealne
srodowisko o niskim pH, aby aktywowa¢ enzym pepsyne,
ktdry rozpoczyna trawienie biatek pokarmowych.

Czesciowo strawione jedzenie opuszcza zotgdek i wchodzi do jelita

cienkiego, gdzie trzustka uwalnia dalsze enzymy - np. trypsyne,
lipaze i amylaze - do trawienia biatka, ttuszczu i skrobi.
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JELITO CIENKIE

Trawienie kontynuuje sie wzdtuz jelita cienkiego,
rozbijajac biatka, ttuszcze i weglowodany na
peptydy / aminokwasy, monoglicerydy / kwasy
ttuszczowe oraz monosacharydy (np. glukoze,

fruktoze), ktére nastepnie moga zosta¢ wchtoniete.

Jelito cienkie jest specjalnie przystosowane

do wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Jego
wysciodtka jest silnie pofatdowana w projekcje
przypominajgce palce zwane kosmkami,

a wyspecjalizowane komérki nabtonkowe
(enterocyty), ktére wyscietajg kosmki, majg na
swojej powierzchni jeszcze mniejsze projekcje
zwane mikrokosmkami, ktore razem zwiekszajg

powierzchnie dostepng do wchtaniania sktadnikéw

odzywczych.

Strawione sktadniki odzywcze sg pobierane

ze Swiatta jelita cienkiego do enterocytow za
pomoca specjalnych biatek transportowych (np.
transporteréw aminokwasoéw, transportera di/
tri-peptydow (PEPT1), transportera sodowo-
glukozowego 1, biatek transportujgcych kwasy
ttuszczowe (Goodman 2010).

KOSMKI

Kosmki majg bogatg sie¢ naczyn wtosowatych,
gdzie rozpuszczalne w wodzie sktadniki
odzywcze w enterocytach (np. aminokwasy,
glukoza, witaminy z grupy B) moga dyfundowac
lub by¢ transportowane do krwi, aby by¢
rozprowadzane po catym ciele, przechowywane
lub uzywane zgodnie z potrzeba.

Ttuszcze i witaminy rozpuszczalne w ttuszczach
(A, DiE)sa ,pakowane” w chylomikrony

w enterocytach, a nastepnie przenoszone

do naczyn limfatycznych (zwanych

laktealami), ktére lezg obok naczyn
wiosowatych w kosmkach.

Chylomikrony s3 transportowane

przez uktad limfatyczny, ktéry drenuje

z powrotem do krwiobiegu, dostarczajgc
tkankom ttuszcz wchtoniety z diety.

PRZEKROJ
POPRZECZNY
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BARIERA FIZYCZNA

Przewdéd pokarmowy zapewnia bariere
fizyczng i immunologiczng, aby
zatrzymac toksyny i mikroorganizmy.
Wazne jest, aby komorki przewodu
pokarmowego byty zdrowe, aby
zapewni¢ skuteczng bariere.

Podstawg bariery jelitowej jest
jednowarstwowa warstwa komaérek
nabtonkowych jelit wyscietajgcych
przewdd pokarmowy. Nabtonek

ten sktada sie z kilku réznych

typow komorek - np. enterocytéw,
komoérek kubkowych, komérek
enteroendokrynnych itp. - z ktérych
kazda petni specyficzne funkcje.

Poszczegdlne komérki nabtonkowe
sg zakotwiczone w lezgcej ponizej
btonie podstawnej i sg potgczone

z sgsiadami za pomocg scistych
potaczen - zespotdw réznych biatek.

Biatka $cisle potgczone, w tym okludyna,
klaudyny, zonula occludens (Z0)

i czgsteczki adhezji Srodkomaérkowej,
sg kluczowe dla utrzymania integralnosci

bariery nabtonkowej (Chelakkot et al.,, 2018).

Powyzej nabtonka jelitowego znajduje
sie warstwa $luzu, wytwarzana
i wydzielana przez komérki kubkowe.

Sluz jelitowy jest warstwa zelowa
sktadajgca sie z ztozonych glikoprotein
(mucyn), ktére sg wazne jako pierwsza
linia obrony powierzchni sluzéwki.

Aby dodatkowo zminimalizowaé
ryzyko kontaktu miedzy wirulentnymi
bakteriami a nabtonkiem, sluz jelita
cienkiego zawiera peptydy
przeciwdrobnoustrojowe
(AMP), takie jak defensyny,
katelicydyny i inne biatka
obronne gospodarza,
produkowane i wydzielane
do $luzu przez

komorki

Peptydy

przeciwdrobnoustrojowe

pomagajg utrzymac funkcje

bariery i zapobiega¢ wnikaniu

potencjalnie szkodliwych

substanciji do organizmu.
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nabtonkowe jelit.

OBRONA IMMUNOLOGICZNA

Znaczna czes¢ uktadu odpornosciowego
znajduje sie w przewodzie pokarmowym.
Komérki uktadu odpornosciowego
muszg by¢ dobrze odzywione, aby byty
najbardziej skuteczne w zwalczaniu
patogenéw w przewodzie pokarmowym.

Uktad odpornosciowy przewodu
pokarmowego jest przewlekle
narazony na antygeny z jelitowego
Swiatta i dlatego musi by¢ w stanie
rozréznié, ktére antygeny powinny
by¢ tolerowane (np. antygeny wiasne,
pokarm, symbiotyczne mikroby) a
ktére ,atakowane” (np. patogenne
mikroorganizmy, toksyny).

Aby poméc w tej immunologicznej
kontroli i przyczynic sie do funkcji
bariery sluzéwki jelitowej, istnieje szereg
populacji komérek odpornosciowych,

w tym limfocyty T i B, komorki
plazmatyczne, komoérki dendrytyczne
oraz sktadniki uktadu odpornosciowego
wrodzonego, takie jak makrofagi,
komérki tuczne i neutrofile.

Ten uktad odpornosciowy jelit, ktory
lezy tuz pod btong podstawng nabtonka
jelitowego, jest czasami nazywany
tkanka limfatyczna zwigzana z jelitami
(GALT).

Innym elementem bariery
immunologicznej jest wydzielnicza
immunoglobulina A (IgA), produkowana
przez komorki

plazmatyczne.

IgA wigze sie

z bakteriami w Swietle
jelita i zapobiega inwazji
drobnoustrojéw
poprzez

powlekanie

bakterii,

hamowanie przylegania
do komodrek
nabtonkowych oraz
neutralizacje toksyn
bakteryjnych.

W zwigzku z tym odgrywa istotng
role w utrzymaniu funkciji bariery (Camilleri
et al., 2019).

Interakcje miedzy komérkami
nabtonkowymi jelita, warstwa $luzu

a GALT umozliwiajg powstanie

silnego systemu barierowego, ktory
selektywnie umozliwia wchtanianie wody
i niezbednych sktadnikéw odzywczych,
jednoczesnie chronigc przed
negatywnymi skutkami zdrowotnymi
spowodowanymi spozytymi lub
endogennymi toksynami.




MIKROBIOM JELITOWY

Mikrobiom jelitowy sktada sie

z pozytecznych i potencjalnie
szkodliwych bakterii. Zdrowy mikrobiom
jelitowy moze zapewnic wsparcie
zywieniowe komérkom przewodu
pokarmowego i przyczynic sie do funkcji
bariery oraz obrony immunologicznej.

Dolne jelito cienkie, a szczegdlnie

jelito grube (okreznica) sg domem

dla ogromnej liczby i réznorodnosci
mikroorganizmow, w tym bakterii,
grzybow, pierwotniakéw i wirusow,
ktoére razem tworzg mikrobiom jelitowy.
Jednak to populacje bakterii sg
najbardziej znane i badane (Sekirov et al.,
2010).

Tak zwane komensalne bakterie jelitowe
zostaty opisane jako jeden z elementéw
fizycznej bariery jelitowej, poniewaz
promuja odpornosé na kolonizacje
szkodliwych lub patogennych gatunkéw
bakterii, konkurujac o sktadniki
odzywcze, zajmujgc miejsca przyczepu

i stymulujac produkcje czynnikéw
przeciwdrobnoustrojowych, takich jak
IgA i AMP, przez komorki odpornosciowe
jelit i komorki nabtonkowe jelit (Sekirov et
al, 2010).

Dodatkowo, mikrobiota jelitowa odgrywa
role w fermentacji niestrawionych

oraz niestrawialnych sktadnikéw
pokarmowych, co moze prowadzi¢

do potencjalnie szkodliwych lub
korzystnych efektéw dla gospodarza.

Na przyktad niestrawione biatko,

ktére ucieka z wchtaniania w jelicie
cienkim, moze by¢ fermentowane przez
bakterie w jelicie grubym, co skutkuje
wytwarzaniem réznych metabolitow.

Z jednej strony, fermentacja
aminokwasoéw przez drobnoustroje moze
prowadzi¢ do produkcji korzystnych
krotkoczgsteczkowych kwaséw
ttuszczowych (SCFA), w tym maslanu,
ktory jest waznym zrodtem energii dla
kolonocytoéw.

Jednak fermentacja aminokwaséw moze
generowac produkty takie jak amoniak,
fenole, indole, aminy i siarkowodor,

ktdre nie tylko przyczyniajg sie do
nieprzyjemnego zapachu katu, ale moga
réwniez miec¢ szkodliwy wptyw na
kolonocyty (Diether & Willing, 2019).

Dla niestrawialnych substratow
w pozywieniu, takich jak widkna
pokarmowe, fermentacja przez mikroby

jelitowe prowadzi do produkcji maslanu
(i innych SCFA), preferowanego zrédta
energii dla kolonocytéw.

Dodatkowo SCFA wydaja sie odgrywac
role w efekcie bakterii komensalnych
Gram-dodatnich, stymulujac proliferacje
i migracje komérek nabtonkowych

jelit, co jest kluczowym mechanizmem
utrzymania homeostazy i integralnosci
strukturalnej bariery nabtonkowej jelit

(Park et al., 2016).

Receptura Gastrointestinal
zostata opracowana przy
uzyciu specyficznych
procesow i sktadnikow, aby
wspieraé zdrowie trawienne
i utrzymywac skuteczne
funkcje bariery jelitowej.
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ZNACZENIE BIODOSTEPNYCH
| BIOAKTYWNYCH PEPTYDOW

WE WSPIERANIU ZDROWIA

TRAWIENNEGO

Biatka to duze czgsteczki
sktadajgce sie z pojedynczych
»blokéw budulcowych” zwanych
aminokwasami.

Po spozyciu pokarmu
zawierajgcego biatko, proces
trawienia biatek rozpoczyna sie,
gdy enzymy uwalniane w réznych
czesciach przewodu pokarmowego
rozktadajg je na hydrolizaty biatek:
krotkie tancuchy aminokwaséw
zwane peptydamii wolne
aminokwasy.

Umozliwia to absorpcje ,blokéw
budulcowych” sie do organizmu,
gdzie mogg by¢ rekombinowane

w celu budowy biatek takich jak
skora, wtosy, miesnie, przeciwciata,
enzymy, hormony itp.

Historycznie uwazano, ze tylko
wolne aminokwasy sg wchtaniane
z przewodu pokarmowego

przez specyficzne transportery
aminokwasow.

Natomiast obechie wiadomo ze
wiekszo$¢ aminokwasoéw jest
wchtaniana z jelita jako di- i tri-
peptydy przez szerokospecyficzny

NAPRAWA KOMOREK

transporter peptydéw PepT1 (Feietal,
1994).

Di-peptydy i tri-peptydy sa
najbardziej obfite w masie
czasteczkowej odpowiednio O,2 -
0,25kDai0,3 - 0,4 kDa.

Badania wykazaty, ze spozycie
biatek, ktore zostaty juz
zhydrolizowane (peptydy), jest
tatwiej wchtaniane z przewodu
pokarmowego niz biatka catkowite,
a nawet pojedyncze aminokwasy

(Maebuchi et al., 2007; Zhao et al., 1997).

Ma to korzys¢ polegajgca na
minimalizacji ilosci niestrawionego
biatka docierajgcego do jelita
grubego, gdzie moze ono ulegaé
fermentacji przez bakterie
jelitowe, co zmniejsza tworzenie
sie potencjalnie szkodliwych

i tworzgcych nieprzyjemny zapach
zwigzkow.

Komérki nabtonkowe jelit majg
bardzo krotki okres zycia (ok. 3-5
dni). W zdrowym jelicie istnieje
réwnowaga miedzy utratg ,starych”
komorek nabtonkowych na
wierzchotku kosmka a generacja

W komérkach z dwéch réznych regionéw przewodu
pokarmowego (komodrki nabtonkowe jelit i komaérki okreznicy),
testowanych in vitro, peptydy wykazaty stymulacje
proliferacji obu typéw komaérek (Fitzgerald et al., 2005).

Ponadto, migracja komérek w ,,zranionych” komdérkach okreznicy
in vitro byta znacznie zwiekszona, co sugeruje korzystny

wptyw peptydu w naprawie uszkodzen jelit. Peptyd wykazat
réowniez skutecznos¢ in vivo, majgc ochronny efekt w modelach
zwierzecych uszkodzen jelit (Fitzgerald et al, 2005; Marchbank et al.,, 2009).

nowych komérek w kryptach (dolna
czes¢ kosmka), ktére migrujg w gére
kosmka, aby zastgpi¢ odrzucone
komorki (williams et al, 2015).

W sytuacji uszkodzenia komoérek
jelitowych, takiej jak infekcja, stan
zapalny itp., rwnowaga utraty

i wymiany komérek nabtonkowych
moze zostac¢ zaktdécona, a w takich
warunkach proliferacja jest
kluczowa dla regeneracji nabtonka
po zaburzeniach spowodowanych
réznymi czynnikami wywotujacymi
stan zapalny jelit.

Dlatego tempo proliferacji komérek
nabtonkowych jelit jest bardzo
wazne dla utrzymania funkcji
bariery jelitowej (Martinez-Augustin et al.,
2014).

Odkryto, ze enterocyty majg
receptor (GPR93), ktory byt
aktywowany przez peptyd
miesa, co skutkowato stymulacjg
wewngtrzkomérkowych szlakéw
sygnalizacyjnych zwigzanych

z proliferacjg i réznicowaniem
komorek (choi et al,, 2007).




KOMORKI
NABLONKOWE JELIT

Komoérki nabtonkowe jelit

tworzg Sciste potaczenia

(znane jako Sciste potaczenia)
miedzy komdérkami, ktére
pomagajg utrzymac funkcje
bariery i zatrzymacé potencjalnie
szkodliwe substancje z otoczenia

Normalne sciste potgczenia stuza do Nieszczelne, zapalne lub uszkodzone
przed wnikaniem do organizmu. ochrony przed szkodliwymi substancjami potaczenia moga potencjalnie

z otoczenia, ktére moga przedostac umozliwi¢ przedostawaniu sie

sie do organizmu przez krwioobieg. szkodliwych substancji do organizmu.

W tworzeniu i funkcjonowaniu Scistych potgczen zaangazowanych jest wiele réznych biatek. Jesli sciste potgczenia ulegajg
uszkodzeniu (np. infekcja bakteryjna lub stan zapalny), funkcja bariery jelitowej moze zosta¢ zatamana (,,nieszczelna”), co
moze prowadzi¢ do probleméw zotgdkowo-jelitowych i potencjalnie innych problemdéw zdrowotnych.

POZYTYWNE EFEKTY PEPTYDOW NA KOMORKI NABLONKOWE | SCISLE
POLACZENIA

Wiele badan wykazato korzystne efekty peptydéw na funkcje bariery jelitowej.

Peptyd pochodzacy z mleka inhibowat przenikanie ovalbuminy przez btone
ludzkich komérek nabtonkowych jelit (komdrki Caco-2) in vitro (Tanabe et al, 2006). :‘

Nastepnie wykazano, ze efekt peptydu na zmniejszenie przepuszczalnosci
nabtonkowej (tj. zwiekszenie funkcji bariery) byt zwigzany ze zwigkszong
ekspresjg biatka scistego potgczenia okludyny, wskazujgc na pozytywny
wptyw peptydu pochodzgcego z pozywienia na funkcje bariery
nablonkowej (Yasumatsu & Tanabe, 2010).

Stosujgc komorki Caco-2 stymulowane cytokining zapalna (czynnik
martwicy nowotworu-a, TNF-a), peptydy kolagenowe wykazaty
zmniejszenie dysfunkcji bariery zwigzanej ze stanem zapalnym
poprzez zatrzymanie rozpadu biatek Scistego potgczenia ZO-1

i okludyny (chen et al, 2017).

Peptyd pochodzacy z drobiu zwiekszat poziomy biatek Scistego potaczenia i obnizat
ekspresje cytokin zapalnych, aby chronic¢ bariere jelitowa, przyczyniajac sie do ztagodzenia
zapalenia okreznicy u zwierzat (Liet al, 2020).

Podobnie, dinne peptydy zwierzece zmniejszaty wskaznik aktywnosci
choroby (DAI) i uszkodzenia tkanek okreznicy w modelu zapalenia
okreznicy u zwierzgt. Mechanizmy ochronne peptydu byty zwigzane

z zmniejszong infiltracjg limfocytéw, obnizeniem poziomu cytokin
prozapalnych (TNF-q, interleukina-6) w potgczeniu ze zwigkszonym
poziomem cytokin przeciwzapalnych (transformujgcy czynnik wzrostu-p1,
interleukina-10) oraz zwiekszong ekspresjg genéw przeciwutleniajgcych (wei

et al,, 2022).
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ZNACZENIE PEPTYDOW W ZARZADZANIU
ALERGIAMI POKARMOWYM|I

Alergia pokarmowa to nieodpowiednia odpowiedz immunologiczna na normalny pokarm lub sktadnik (np. biatko
w pokarmie), co moze skutkowaé objawami zotgdkowo-jelitowymi (np. biegunka, wymioty) i/lub dermatologicznymi (np.
czerwona swedzgca skéra) u psOWw (verlinden et al., 2006).

ROZKLADANIE BIALKA DLA
POZYTYWNEGO EFEKTU

Zdolnosc¢ biatka do wywotywania odpowiedzi immunologicznej
nadwrazliwosci (alergii) zalezy od wielkosci i struktury biatka.

Poprzez kontrolowang hydrolize enzymatyczng, biatka moga
by¢ czesciowo lub catkowicie rozktadane na mniejsze peptydy,
ktére moga byc¢ zbyt mate, aby zostaty wykryte przez uktad
odpornosciowy, co oznacza, ze zhydrolizowane biatka maja
nizszy potencjat alergizujgcy, a tym samym sg korzystne

dla pséw z alergig na catkowite biatka pokarmowe.

ZHYDROLIZOWANE BIALKO POMAGA ZMNIEJSZYC
REAKCJE ALERGICZNE ZWIAZANE Z POKARMEM

Zapewnienie, ze hydrolizat nie zawiera peptydéw wiekszych
niz 3 kDa lub nawet 1 kDa, zapewnia najwiekszg szanse na
wyeliminowanie jakichkolwiek resztkowych alergendw (cave, 200¢).

Skutecznos¢ hydrolizy biatka jako srodka pomagajgcego zmniejszy¢
reakcje alergiczne zwigzane z pokarmem zostata wykazana w badaniu
12 pséw z niepozgdanymi reakcjami skdrnymi po spozyciu miesa
drobiowego; po podaniu peptydéw drobiowych, wszyscy oprécz
jednego wykazali zmniejszenie klinicznych objawoéw (ricci et al, 2010).
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CO SPRAWIA, ZE DIETA
GASTROINTESTINAL JEST
TAK WYJATKOWA?

Opracowanie i sformutowanie
receptury Gastrointestinal

skupia si¢ na ‘Mocy Peptydow’
z wykorzystaniem najnowszej

technologii Freshtrusion HDP ffGShtrUSlon

Freshtrusion HDP (Highly Digestible Protein) to HIGHLY DIGESTIBLE PROTEIN
unikalny proces gotowania swiezych sktadnikéw

miesnych i rybnych w obecno$ci naturalnego
enzymu, ktory trawi (hydrolizuje) biatko na
mieszaning peptydow i wolnych aminokwaséw.

Zwieksza to strawnos¢ i biodostepnos¢ biatka, poprawia
smakowitos$¢ i zmniejsza potencjat alergenny biatka. Lubimy to nazywac Zasadg Goldilocks:

ZASADA GOLDILOCKS

Instynktownie mozna by zatozy¢, ze najlepiej dla psa jest trawié¢ biatko w catosci, poniewaz
zawiera ono wszystkie sktadniki odzywcze razem. Podobnie, pojedyncze aminokwasy,
roztozone na najmniejsze mozliwe czesci, mogtyby byé uwazane za znacznie tatwiejsze do
wchtoniecia. Jednak badania wykazaty, ze idealna strawnosé i wskazniki wchtaniania wystepuja
w krétkich tancuchach peptydowych (< 3 kDa). Lubimy to nazywac ,Zasada Goldilocks”.
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RECEPTURA GASTROINTESTINAL:
ZAWARTOSC PEPTYDOW (%)

0,5-1 1-1,5 1,5-2 >2
MASA CZASTECZKOWA PEPTYDOW (KDA)
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Minimum 52% peptydéw w tej recepturze ma mase < 0,5 kDa, a tylko 10% peptydow ma mase
> 2 kDa.

Wyniki pokazujg, ze wiekszo$¢ peptyddow w gotowym granulacie miesci sie w kategorii < 0,5 kDa, co
obejmuje wysoko przyswajalne i odzywczo korzystne di- i tri-peptydy, osiggajac Zasade Goldilocks.

MOC PEPTYDOW DLA ZDROWIA
UKLADU POKARMOWEGO

v/ Zwieksza strawnos¢ i biodostepnosé biatka

<

Poprawia smakowitos¢ receptury

v/ Zapewnia idealng dostawe ,,blokéw budulcowych” (aminokwasow)
do wspierania odnowy komérek nabtonkowych jelit

v/ Pomaga utrzymac skuteczng funkcje bariery jelitowej poprzez
zwiekszenie poziomu biatek Scistego potgczenia

v/ Zmniejsza potencjat alergenny biatka, aby wspomaéc trawienie

Oproécz wigczenia zhydrolizowanego biatka, dieta Gastrointestinal zawiera dodatek postbiotyku,
ktéry wykazat korzysci dla zdrowia uktadu pokarmowego i funkcji odopornosciowej u pséw.
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POSTBIOTYKI

PREBIOTYKI
Witbdkna pokarmowe, ktére
karmig dobre bakterie

Czym s3 postbiotyki?

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Naukowe
ds. Probiotykow i Prebiotykéw (https://
isappscience.org) definiuje postbiotyki jako
Lpreparat nieozywionych mikroorganizmoéw
i/lub ich sktadnikéw, ktéry przynosi

korzy$¢ zdrowotng dla gospodarza.

Postbiotyki moga by¢ wytwarzane
przez bakterie lub drozdze przy
uzyciu precyzyjnych fermentacji
sktadnikéw i procesow w celu
stworzenia korzystnych metabolitow.

TruPet.

Postbiotyki TruPet™ uzywane w diecie
Gastrointestinal obejmujg resztkowe
komorki drozdzy, fragmenty $cian
komoérkowych drozdzy i korzystne
metabolity fermentacji wytwarzane
podczas precyzyjnej fermentacji
specyficznego materiatu przez
drozdze, Saccharomyces cerevisiae.

Metabolity i bioaktywne zwigzki obecne
w postbiotykach obejmujg aminokwasy,
witaminy, SCFA, nukleotydy i wigcej.

Badanie przeprowadzone na psach

JAKIE SA WYNIKI?

W badaniu przeprowadzonym

z Uniwersytetem w Gandawie, dgzyliSmy
do przetestowania i oceny przyswajalnosci
diety Gastrointestinal poprzez prébe

in vivo przyswajalnosci na 8 psach.

Obliczono dzienne spozycie
makrosktadnikéw i wydalanie katu

oraz obliczono przyswajalnosc¢ tych
sktadnikéw odzywczych. Wszystkie psy
zjadty swoje porcje diety catkowicie.

| ZDROWIE TRAWIENNE

*

e

PROBIOTYKI

Zywe korzystne ,dobre” bakterie,
ktore wspierajg zdrowie jelit

wykazato nastepujgce korzystne
efekty na zdrowie trawienne i funkcje

odpornosciowe u psOw (Lin et al, 2019).

Nastgpita korzystna zmiana w mikrobiocie
psow, ktére otrzymywaty TruPet™,

w poréwnaniu do grupy kontrolnej,

ze wzrostem liczby Bifidobacterium,

co jest zwigzane ze zdrowym jelitem

w kontekscie zmniejszonej liczby
patogennych bakterii i wzmocnionej funkcji

odpornosciowej (Araya-Kojima et al, 1995).

Komérki odpornosciowe pséw
suplementowanych postbiotykiem
wykazaty zwigkszong potencjalnosé
nadzoru nad patogenami na podstawie
zwiekszonej liczby komérek B

i monocytéw, ktére wyrazaty czasteczki
MHC klasy Il na swojej powierzchni

(Lin et al, 2019), cO jest wazne dla
rozpoznania szkodliwych substancji

i inicjacji skutecznych adaptacyjnych
odpowiedzi immunologicznych.

Czasteczki MHC klasy Il sg niezbedne

do prezentacji antygendw i stymulacji
komérek T pomocniczych do

wywotania odpowiedniej odpowiedzi
immunologicznej. Komérki T pomocnicze
wydawaty sie by¢ gotowe do reakcji na
zagrozenia, gdyz populacje komérek T

POSTBIOTYKI
Metabolity wytwarzane przez dobre
bakterie, ktére wspierajg zdrowie trawienne

pomocniczych wydzielajgcych interferon-y
(IFN-y) i cytotoksycznych komorek T
wydzielajgcych IFN-y zwigkszaty sie

w odpowiedzi na bodzce immunologiczne
u psoéw suplementowanych TruPet™

w poroéwnaniu do grupy kontrolnej.

Efekt przeciwzapalny

Chociaz leczenie postbiotykiem
zwigkszyto potencjalng zdolnosé

uktadu odpornosciowego do wywotania
odpowiedzi na inwazje mikroorganizmow,
stwierdzenie, ze produkcja cytokiny
zapalnej TNF-a po stymulacji in vitro
réznymi aktywatorami limfocytéw byta
zmniejszona u pséw suplementowanych
TruPet™, sugeruje potencjalny efekt
przeciwzapalny postbiotyku.

Zmniejszenie zapachu
odchodow

Suplementacja postbiotykiem TruPet™
skutkowata réwniez zmniejszeniem
zwigzkoéw przyczyniajgcych sie do zapachu
odchodéw i mogacych by¢ szkodliwymi dla
zdrowia jelit - stezenia fenolu katowego

i catkowitego fenolu + indolu katowego
zostaty zmniejszone (Lin et al, 2019).

Na podstawie wytycznych zywieniowych FEDIAF, tylko
przyswajalno$é = 80% mozna uznaé za normalna. Srednia
przyswajalnos$¢ biatka w diecie Gastrointestinal wynosita
95%, co mozna uznac¢ za wysokg przyswajalnosé biatka.

Uniwersytet w Gandawie stwierdzit, ze przyswajalnos¢
biatka jest ,,znakomita” i ze dieta spetnia
standardy jakosci dotyczace przyswajalnosci.
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